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FORTNA

STAV sro.

1. Obecné

Predmét: Libéchov, kaple sv. Ducha a Boziho Hrobu

Objednavatel: DigiTryArt Technologie s.r.o., V Jamé 1/699, 110 00 Praha 1

Ukol: Provedeni mykologického prizkumu krovu v predmétném objektu na

zaklad¢€ objednavky ze dne 17.4.20109.
2. Prizkumné price
2.1. Popis objektu

Ran¢ barokni kaple kterou v roce 1654 nechal vystavét hrabé Hyacint Karel de Villany.
Za Jakuba Veitha v r. 1823 ke kapli pfistavéna véz se zvonici, kam byly pieneseny i zvony ze
zrusené samostatné zvonice z vini¢né hory. Byla také rozSifena podzemni hrobka kaple. Po
zasahu bleskem v r. 1971 obnovena véz.

Jedna se o trojlodni obdélnou kapli, vné polokruhové auvnité trojboce ukoncenou,
S rizalitem hranolové véze v priceli. VEz ¢elni vpadla pole, niky, obdélna polokruhové ukoncena
okna a trojihelny $tit, v hornim patte pilastry a vlys s triglyfy; zakon¢ena mansardovou bani. Na
boc¢nich fasadach kaple lizénové ramce a ovalnd okna. Sifi sklenuta plackami sbihajicimi na
pilife, zavér lunetami a podvézi plackou.

2.2. Mykologicky priizkum, metody

Mykologicky prizkum byl proveden: 09.05.2019
Prizkum provedl: Ing. Karel Styblo
Martin Bldha

Zakladni metodou prizkumu bylo makroskopické hodnoceni fyzického stavu jednotlivych
dfevénych prvki. Vyuzivalo se predevSim smyslovych metod prizkumti s pouzitim
jednoduchych pomtcek (ntz, dlato, kladivo, pilka, spirdlovy vrtak, duty vrtdk, bodec, hiebik,
chemické indikatory apod.). Vychézelo se z typickych ptiznakli napadeni, které lze rozdélit na
povrchové a hloubkové.

a) povrchové piiznaky

zmeéna barvy dieva

zmeéna tvaru a struktury

stopy po biotickych dfevokaznych sktidcich (plodnice, vyletové otvory, mycelium)
nadmérné prihyby, deformace

stopy po zatékani, trhliny
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b) hloubkov¢ ptiznaky

e nizkd pevnost proti vniku noze, dlata, vrtaku, hiebiku
e na oddélenych c¢éastech dfeva nebo vyvrtech zména barvy, struktury, pevnosti,
soudrznosti, charakteru lomu apod.

Na zdkladé uvedenych ptiznakli se hodnotily druhy a rozsah napadeni a naruseni
dievénych konstrukci biotickymi sktidci. U odebranych vzorkti byly provedeny mikroskopické
rozbory. Povrchové vlhkost dfevénych prvkl byla méfena vlhkomérem Greisinger eletctronic
GMH 3830 (méfici princip : odporové méfeni vlhkosti dle CSN EN 13183-2:2002), teplota
prostedi pristrojem testo 605-H1.

2.3. Biotié¢ti Skudci difeva

Nejvyznamnéj$im Skidcem, ktery znehodnocuje dfevo, jsou difevokazné houby.
Zpisobuji rozklad dreva, ktery se oznacuje jako hniloba. Dievokazné houby rozd€lujeme do tii
skupin.

*Houby skupiny ""A™ - tfida Ascomycotina, houby, které zptsobuji mékkou hnilobu. Houby
typu "A" napadaji hlavné pozdni dievo letokruhli a zde se nachézeji predev§im v sekundarni
bunécné sténé. V praxi je mozno poznat napadeni mékkou hnilobou jen na zakladé
dlouholetych zkuSenosti a poznatki. Houby mékké hniloby kolonizuji u listnatych dfevin
nejdiiv parenchymatické bunky dfevénych paprski a cévy, z kterych pronikaji do
libriformnich vldken. U jehli¢natych dievin kolonizuji nejdiive parenchym dievénych
paprskl, z kterych pronikaji do tracheid z prostoru lumend bunék proristaji do bunkovych
stén spiralovité pres Sy yrstvu sekundarni stény. Ve vrstvé S2 vytvateji kavity, respektivng
zpusobuji soucasné i erozi celé sekundarni stény.

*Houby skupiny "B - tfida Basidimycotina, houby, které zptsobuji bilou a hnédou hnilobu.
Déli se na dvé skupiny. Celulézovorni houby (hnéda hniloba), ligninovorni houby (bila
hniloba). V praxi na stavbach se vétSinou setkavame s celu6zovornima houbami (Serpula
lacrymans, Coniophora puteana, Poria Vaillantii, Gloeophyllum sepiarium). Houby hnédé
hniloby rostou hyfami uvnitt lumenid bunék a soucasné prorustaji pies buiitkové stény a to bud’
pfimo anebo pfes ztenceniny. Zpisobuji odbouravani pfedevsim S yrstyy sekundérni stény
obsahujici vysoky podil krystalické celudzy. V uvedené vrstvé se vytvareji lokalni diry, anebo
pfi vysSich stadii hniloby tato vrstva Uplné mizne za soucasné¢ho ztenceni bunkové stény.
Bunkové stény se stavaji kiechkymi a vznikaji v nich trhliny. Buiiky dfeva, jako 1 zna¢ny pocet
ztencenin, si napiik uvedenym degradacim zachovavaji svoji celistvost az do vysokych stadii
hniloby, t.j. 1 pfi tbytku hmotnosti na hranici 50%. Houby bilé hniloby kolonizuji dfevo rychle
v spojeni s prvotnim prinikem do parenchimatickych bunck a nasledn€ do vSech druhii bunck
dieva. Pies bunikové stény proriistaji lehce a vytvéieji v nich otvory. Specifikum jednotlivych
ligninovornych hub je v jejich mobilit€ odbouravat jednak vSechny polymery difeva soucasné,
anebo prednostné nejdiiv lignin. Uvedena mobilita zavisi na druhu dieva, skutkovém stavu
dfeva a podilu komponenti vzduchu (N2, CO2, 02, ...).
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*plisné - houby, které vytvareji rizn¢ zabarvené jemné vlaknité povrchy. Povlaky se vétSinou
vyskytuji na povrchu dieva, které se jimi zbarvi. Plisné mohou téz zplusobovat mékkou
hnilobu. Hloubka priniku do dfeva je do 10 mm. Plisn¢ potiebuji k svému rdstu zna¢nou

vlhkost a z tohoto pohledu je jejich nebezpecnost vzhledem na difevokazné houby méné
vyznamne.

*dfevokazny hmyz - vnéjsim znakem napadeni dfevokaznym hmyzem jsou vyletové otvory
na vétSinou zachovaném povrchu tramua. Dievo zevniti znehodnocuji pfedevsim larvy hmyzu.
Pii vétSim poctu a po viceletém pisobeni dokazou narusit dievo natolik, ze ztraci pevnost a
celistvost.

Aktivita hub a larev hmyzu pii naruSovani dieva zavisi od nasledujicich vnitinich a

vngjsich podminek:

obsah a stav polysacharidd, ligninu a z privodnich latek v dievu
podil vzduchu a vody ve dievé

teplota, intenzita zafeni riznych vlnovych délek, proudéni apod.
kyselost dfevniho substratu (pH hodnota)

2.4. Vysledky prizkumu

Hodnoceni kvality dfeva podle stupné biotické degradace:

A - dfevo zdravé nebo povrchove poskozené biotickymi Ciniteli

B - dfevo melce poskozené do hloubky 1 - 2 cm, poSkozeni ¢ini max. 5% plochy priifezu
prvku

C - dfevo hloubkové poskozené do hloubky 3 - 7 cm, poskozeni v§ak neptevysuje 1/3
plochy prifezu prvku

D - dfevo destruované, poskozeni pievysuje 1/3 plochy prifezu prvku

E - dfevény prvek ucinkem destrukce zcela chybi

N - dfevény prvek je z technickych ¢i bezpecnostnich diivodi neptistupny

v - prvek hodnocen vizualné

lok. - lokalni poskozeni

HP - prvek pfistupny pouze z horni plochy

¢ep - riziko poskozeni v Cepu

Meéfeni fyzikalnich velicin:

dne: 09.05.2019
¢as [hod.: min.]: 09:00~12:00
vlhkost dieva [%]:  povrchova: 15,3-16,1%
vlhkost dieva [%]:  hloubkova: 15,9%
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Pozn.: Hodnoty vlhkosti dfevénych prvki konstrukce, byly méfeny pouze na dievu zdravém a
makroskopicky neposkozeném viditelné nesmaceném srazkovou vodou.

Pii méfeni vlhkosti nebyly naméteny hodnoty na hranici meze hygroskopicity.

Pro ptipadny unik vlhkosti ze dfeva je pfizniva situace, kdy jsou prvky chranény proti
atmosférickym srazkam a zaroven je zajisténa cirkulace vzduchu v konstrukeci.

Zduraznujeme, ze méfeni vlhkosti odporovym elektrickym vlhkomérem je pouze
orientaCni, pfesné zjisténi vlhkosti pro objektivni hodnoceni by bylo nutno provést laboratorné
vahovou metodou (gravimetricky) na odebranych vzorcich, jak ptedpisuje CSN 49 0103.

Hodnoty vlhkosti dieva prvki krovu se pohybuji v soucasné dobé v rozmezi cca 15,3 -
16,1% a jsou pfimétené expozici a nepiedstavuji zvySena bioticka rizika.

CSN 732810 (Provadéni dievénych konstrukei) uvadi, ze vlhkost méa byt pokud mozna co
nejblizsi absolutni vlhkosti odpovidajici klimatickym podminkam pii provozu konstrukce (bod
5.1.1 normy CSN 732810). V bodé 5.1.2, vyse uvedené normy, je odkaz na hodnoty v zavislosti
na druhu konstrukénich prvki dle CSN 491531 (Dfevo na stavebni konstrukce), Zel tato norma
byla nahrazena normou CSN 732821-1 (T¥idéni dfeva podle pevnosti — &ast 1 jehli¢naté fezivo)
bez uvedeni vySe jmenovanych hodnot.. Proto pro stanoveni hodnot vlhkosti je tfeba vzit v potaz
normu CSN 490600-1 (Ochrana dieva) kde je zakladni rozdéleni tiid ohroZeni v zavislosti na
hodnoty vlhkosti jednotlivych konstrukci. Krov je zatfidén do tfidy ohrozeni 2 a uvedend vlhkost
je stanovena jako obcasné nad 20%. Strop lze zatiidit do tfidy ohroZeni 1 a uvedena vlhkost je
stanovend max. do 20%. Na zavér tedy lze zkonstatovat, Ze naméfené hodnoty odpovidaji
konstrukcim a nejsou mimo doporucené hodnoty. Upozoriiujeme, Ze vyse citované je urcené pro
nové konstrukce a zde je uvedeno pouze pro porovnani.

Pozn.:

e (islovani jednotlivych poSkozeni dle Pidorysu krovu,

e u pfistupnych prvkl jenZ nejsou nijak ¢iselné oznacené 1ze hodnotit jejich poskozeni do
stupné B lokalné C

e u prvki, které byly v dobé prizkumu nepiistupné (z bezpecnostniho ¢i technického
hlediska), 1ze ocekavat, vzhledem k okolnim konstrukcim, jejich poSkozeni az do stupné
C lokaln¢ nelze vyloucit poSkozeni do stupné D

e udélek prvki je mozné lokalni zhorSeni aZ o jeden stupen poSkozeni

e poskozeni prvku oznacené napt. D/C oznacuje prvek jenz je ve spodni ¢asti (napf. zhlavi,
osedlani, .. ..) poSkozen do stupné D a horni ¢ast prvku (napf. délka krokve) je poSkozena
do stupné C
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konstrukce krovu kostela s ¢iselnymi pozicemi
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e oD e votkeD
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pozednice ¢.p. 15 - odebran vzorek V1
pozednice €.p. 41 - odebran vzorek V2

rozpéra hambalek poznamka
9-51 Bv Cv
12-48 Bv Cv
15-45 Bv CDv
17-43 Bv Cv
18-42 Bv Cv
19-41 Cv CDv
21-39 Bv Cv
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2.5. Popis objektu

Prizkumem byl zjistén dfevény hambalkovy krov s lezatou stolici. Konstrukce krovu je
ojedinéla a to tim, ze oproti obdobnym baroknim hambalkovym konstrukcim v konstrukci chybi
vymeéna vaznych tramd, byt néktera kratcata jsou pfipravena (jsou osazena ¢epem) K osazeni do
vymény vaznych tramu. Dale konstrukce krovu nese stopy po upravach tvaru zastieSeni. Z pozic
a tvaru zakonceni krokvi v €asti u véze se Ize domnivat, ze ptivodni zastfeSeni bylo sedlové s
valbou smérem k vézi kostela. Nasledna provedena tGprava konstrukce (odstranéni valby) je pak
zhotovena "provizornim" zpusobem. Pro zajisténi stability historické konstrukce krovu je
puvodni konstrukce doplnéna o novodobou konstrukci, ktera zajistuje stabilitu pivodni vyrazné
v paté poskozené konstrukce. Vlozenim této nové konstrukce v kombinaci s poskozeni ptivodni
konstrukce dochazi nebo doslo k uvolnéni spoji v piivodni konstrukci. Dale je tfeba poznamenat,
ze konstrukce krovu nad presbytafem nese téz znamky starsi tesai'ské opravy, ktera je k dneSnimu
dni jiz poskozena. Krytinu tvoii prejzova krytina na lati.

Vétsina difevénych prvkill je porusena vysusnymi trhlinami. Na konstrukei krovu nejsou
patrné zndmky po chemickém oSetfeni. Lokaln€ se na povrchu pivodniho krovu vyskytuji mapy
po zatékani srazkové vody. V prostor krovu je zne€istén holubim trusem.

Konstrukce zastieseni véze nebylo v dobé prizkumu ptistupné.

3. Zavér

Konstrukce krovu kostela: prvky v délkach jsou poskozeny povrchové s lokalnim
hloubkovym poskozenim, pata krovu puvodni historické konstrukce je ptevazné poskozena
hloubkové. Konstrukce pomocna vlozena je povétSinou bez vaznych poskozeni. Krov véze
kostela byla pro tcely mykologického prizkumu nepfistupny. Stfesni plast’ je na hranici své
Zivotnosti.

Z krovu byly odebrany dva vzorky dieva pro ucely laboratorni analyzy a zjisténi druhu
drevokazné hniloby.

Laboratorni analyza odebraného vzorku stanovila:

- vzorek V1 — ¢islo pozice 15, pozednice - vyskyt dfevokazné hniloby rodu Outkovka
(Trametes), dievokazny hmyz Cervotocoviti a tesafikoviti

- vzorek V2 — cislo pozice 41, pozednice — vyskyt dievokazné hniloby rodu Outkovka
(Trametes)

Doporucujeme pii rekonstrukci zptistupnit v dobé prizkumu neptistupnd zhlavi vaznych
trama a kratcat (Cast nad presbytafem), které maji fyzicky kontakt se zdivem, zhodnotit jejich
stav a to na zakladé zjisténych poSkozeni.

Na zavér lze konstatovat, ze rozsah poskozeni ptivodni konstrukce, provedena provizorni
uprava konstrukce krovu (odstranéni valby), neplvodni zajiSténi konstrukce proti kolapsu
puvodni konstrukce jsou zasahy do historické konstrukce v takovém rozsahu, Ze historickd cast

Cislo protokolu : 19004 Cislo stranky : 10/15



- FORTNA

krovu je s velkou pravdépodobnosti nenavratné poskozena. Opravy historické konstrukce jsou
sice mozné, ale piedstava opravy krovu v podobé a provedeni tak jak je zname z jinych
historickych staveb je v tomto piipadé skoro nemozna popi. zbyte¢né financné nakladna s
nejistym vysledkem. Konstrukce je v soucasné dobé stabilni, ale odkladanim naprav stavu bude
poskozeni konstrukce krovu a objektu jen pokracovat. Doporucujeme proto zastieSeni konstrukce
krovu v plném rozsahu postupné demontovat a nahradit zastfeSeni vérnou replikou s pouZzitim
puvodnich ¢asti v maximalnim rozsahu.

Pro provedeni chemické sanace krovu bude nutné provést mechanické ocisténi povrchu
prvkl — odstrani se tim letité nanosy, povrchoveé chemicky a bioticky korodovana dfevni vrstva.

Po provedeni mechanického CcCisténi je mozné provést ucinnou preventivni fungi-
insekticidni konzervaci dfeva. Doporucuji pouzit dlouhodobé preventivni vodouteditelny
ptipravek na bazi boritych soli. Pokud pldni prostor zistane nadéile volny, je postacujici
pripravek pro tfidu ohrozeni 1, 2 (bez pozadavku na nevyluhovatelnost vodou) — Vv opacném
ptipadé doporucuji volit ptipravek deklarovany jako vodou nevyluhovatelny (pro tfidu ohrozeni
I, 2 ,3), nebot’ po provedeni piipadné¢ vestavby nebude mozné provadét kontrolu stavu
konstrukce a riziko lokalniho zvyseni vlhkosti ve dievu konstrukce nelze zcela vyloucit, timto
prostitedkem bude nutné sanovat také vodorovné konstrukce, které budou po piipadné
rekonstrukci stale nepfistupné.

Ze zékladnich tuzemskych ptipravki s obsahem boru pro pouziti na ochranu dfeva
V expozici ve tfidé ohrozeni 1 a 2 uvadime napi. Katrit B /respektive Katrit Beta/ — typové
oznaceni dle CSN 490600-1: Fg Ip, 1,2, SP. Piipravek se aplikuje jako 15-20% vodny roztok, aby
se docililo min. pfijmu cca 30g ucinné létky/mz. Boronit — typové oznaceni dle CSN 490600-1:
Fg, Ip, 1,2,SP. Ptipravek se aplikuje jako 10-12% vodny roztok, rozpousténi ptipravku, ktery je
sypkého charakteru, se urychli pouZzitim teplé vody /max. 90°C/ za stalého michani. Nové je téz
na trhu Bochemit Basic - typové oznageni dle CSN 490600-1: Fglp, 1,2, SP. Piipravek se
aplikuje pro povrchové oSetieni posttikem nebo natérem jako 10-20% vodny roztok.

Z nevyluhovatelnych anorganickych tuzemskych ptipravkl pro aplikaci na ochranu dieva
Vv expozici ve tfidé ohroZeni 1 a 2 a 3 Ize doporucit napi. Katrit BAQioo, respekt. Katrit BAQ200
— typové oznaceni dle CSN 490600-1: Fg, P, B, Ip, 1,2,3.D,SP (1181 se obsahem ucinnych latek,
druhy uvedeny ptedstavuje vyssi koncentraci). Ptipravek se aplikuje jako vodny roztok — Katrit
BAQ100 jako min. 10% roztok, aby se docililo ndnosu cca 40g/m2, u K. BAQ2qo je postacujici 5%
koncentrace pro docileni ndnosu 2Og/rn2 (hodnoty pro tifidu ohrozeni 2 ). Dale lze pouzit
piipravek Bochemit QB — typové oznaceni dle CSN 490600-1: Fa,Fg, P, Ip, 1,2,3,D.S, ptipravek
se aplikuje jako vodny roztok v min. 10% koncentraci (10-15%) pro docileni min. ninosu 20g/m?
a kone¢né¢ Lignofix - E - Profi — typové oznaceni dle CSN 490600-1: Fg, P, Ip, 1,2,3,S,
aplikovany jako vodny, min. 10% roztok pro docileni nanosu 2Og/m2.

Upozoriiujeme, Ze pruzkumem byly prohlédnuty pouze pfistupné a zpfistupnéné
konstrukce. Dale upozoriitujeme na mozné poSkozeni dievénych prvki, které nebyly pfistupné
(zhlavi prvkill). Tyto prvky jsou dle umisténi v konstrukei rtizné ohrozeny dievokaznymi Ciniteli,
ale 1 presto je nutno brat v uvahu, Ze i prvky které jsou konstrukéné dobfe ochranény muzou byt
ve vyjime¢nych piipadech poSkozené.
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Zjistény stav drevénych konstrukci odpovida stavu v bfeznu 2019. Nelze vyloucit
piipadny dal$i rozvoj aktivit biotickych skadct.

4. Navrh opatieni
Na zakladé zjisténého stavu se doporucuje:

e staticky ohodnotit provedené zajisténi ptivodni konstrukce a to i ve vztahu na obvodové
zdivo

e provést zpiistupnéni konstrukci véze a provést dodatecné posouzeni téchto konstrukci

e provést kompletni demontaz konstrukce krovu s néaslednym provedeni repliky historické
konstrukce krovu. Pfi zhotovovani repliky krovu doporucujeme pouzit pouze prvky jenz
jsou hodnoceny poskozenim do stupné B. U prvku, které maji vazné poskozeni v paté
krovu, ale jejich vétsinova délka splituje posSkozeni do stupné B je mozné provést opravu
protézovanim. Prvky poskozené do stupné posSkozeni C nedoporucuji z hlediska
estetického v replice krovu znovu pouzit.

e obvodové zdivo korunu zdiva odistit (vysat) a sterilizovat plamenem a sanovat nasycenym
vodnim roztokem prostfedku Boronit (Bochemit QB), zdivo nasledné opravit

e znovu pouzité ¢asti nasledné sanovat dle nize uvedenych bodu.
vSeobecné k poskozeni jednotlivych ¢asti a jejich sanaci

e poskozené prvky popt. ¢asti prvkl do stupné CD, D a pozednice do stupné C odstranit z
konstrukce v celém rozsahu poskozeni v€. cca 0,5-1bm vizualné neposkozené c&asti
samotného prvku. Nahradu odstranéné casti doporucujeme provést vymeénou za stejny
novy prvek popf. v piipadé lokdlniho poskozeni provést dievénou protézu chemicky
oSetfenou dle postupu pro poskozeni do stupné B

e prvky poskozené do stupné¢ BC, C vcetné zbavit osekdnim poskozené dievni hmoty a na
zakladé€ rozhodnuti statika zesilit jejich funkei ptfilozkami nebo dievénymi vlozkami

e vSechny zbylé a ponechané dievéné konstrukce na povrchu ditkladné mechanicky ocistit
od biologickych necistot a natérit pomoci napi. ocelovych kartaci s naslednym ometenim

e pfed samotnym nandSenim chemickych prostfedki provést méfeni pH a na zakladé
vysledkil méteni provést neutralizaci povrchu

e prvky do stupné B ¢i nové doddvané fezivo chemicky ochranit vodou nevyluhovatelnym

pfipravkem s ucinnosti proti houbam tfidy Basidiomycetes, dievokaznému hmyzu a
plisnim, prostfedkem Bochemit QB — typové oznaceni dle CSN 490600-1: Fa,Fg, P, Ip,
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1,2,3,D,S, pripravek se aplikuje jako vodny roztok v min. 10% koncentraci (10-15%) pro
docileni min. nanosu 20g/m2

e veskeré nové fezivo impregnovat proti biotickym Ciniteltim

e béhem stavebnich praci maximalné zabranit zvyseni vlhkosti dieva

Dale navrhujeme konstrukéné zajistit fyzikdlni podminky ochrany dieva. Dievéné
konstrukce by nemély byt umistény v podminkach vhodnych pro rozvoj biotickych sktdct, tj. v
prostorech s vysokou vlhkosti, dfevo by nemélo byt smaceno vodou a nemélo by byt v kontaktu s
materidly s vysokym obsahem vlhkosti, kterd je transportovdna do dieva nebo s materidly s
velkym difusnim odporem (beton, PVC, plastové folie apod.), na kterych vlhkost kondenzuje.

Pokud by béhem projektové pripravy rekonstrukce, popt. i pii vlastnim provadéni praci

vyvstala potfeba rozsifit nebo upiesnit uvedené udaje, doporucujeme realizaci dopliujiciho
stavebn¢ technického prizkumu.

Vypracoval:
Ing. Karel Styblo

V Praze — kvéten 2019 Ing. Karel Styblo
jednatel spolecnosti
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Pouzita literatura:

smérnice vlady CSSR o ochrané dieva ¢. 8/1965 Sb.

CSN 73 3610 Navrhovéni klempitskych konstrukci

CSN 73 3150 Tesaiské spoje dievénych konstrukci

CSN EN 1995-1-2 Navrhovani dfevénych konstrukei

CSN 73 1702 Navrhovani, vypodet a posuzovani dievénych stavebnich konstrukci

CSN EN 335-1:94 Trvanlivost dfeva a materiali na jeho bazi. Definice tfid ohroZeni
biologickych napadeni Cést 1. VSeobecné zasady.

CSN EN 335-2:94 Trvanlivost dfeva a materiali na jeho bazi. Definice tfid ohroZeni
biologickych napadeni Cast 2. Aplikace na rostlé devo.

CSN 49 0600:89 Ochrana dreva. Zakladné ustanovenia.
CSN 49 0600-1:98 Ochrana dieva. Zakladni ustanoveni. Cast 1:Chemické ochrana.
CSN 49 0609:93 Ochrana dreva. Skusanie akosti ochrany dreva.

CSN 49 0615:90 Ochrana dfeva. Technologické postupy impregnace dfeva proti
biotickym sktidctim.

www.hrady.cz
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Fotodokumentace:

» ™ i ; “\. el
obr.1- konstrukce krovu s vloZenou konstrukei

obr.é — konstrukce paty krovu nad presbytafem

obr.4 — uvolnéné spoje konstrukce
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